
Snímače polohySnímače polohy
Magnetické senzoryMagnetické senzory

–– MagnetoodporMagnetoodpor
–– MagnetodiodaMagnetodioda
–– MagnetotranzistorMagnetotranzistor
–– HallovaHallova sondasonda



MagnetoodporMagnetoodpor
Změna odporu Změna odporu ∆∆R je vyvolána R je vyvolána 
okolním magnetickým polemokolním magnetickým polem

Vrstvička 20Vrstvička 20µµm polovodim polovodiččovovéého ho 
materimateriáálu lu InSbInSb na kna křřememííkovkovéé
destidestiččcece

KdyKdyžž zazaččne pne půůsobit sobit magmag. pole . pole 
proud se stranovproud se stranověě vychýlvychýlíí a musa musíí
urazit delurazit delšíší drdrááhu, destihu, destiččka ka 
vykvykáážže ve věěttšíší odporodpor



Magnetický senzor z Magnetický senzor z permalloypermalloy

Bez magnetického pole je odpor pásku největšíBez magnetického pole je odpor pásku největší
Závislost R na B je v určitém rozsahu lineárníZávislost R na B je v určitém rozsahu lineární



KMZ 10 BKMZ 10 B

Senzor je prodáván jako úplný můstekSenzor je prodáván jako úplný můstek
B = 2mT, U = 40 B = 2mT, U = 40 mVmV



Příklad aplikacePříklad aplikace
Umístění senzoru KMZ10 na magnetuUmístění senzoru KMZ10 na magnetu
Feromagnetický předmět se pohybuje kolem senzoruFeromagnetický předmět se pohybuje kolem senzoru
Dojede k deformaci magnetického pole  a senzor je Dojede k deformaci magnetického pole  a senzor je 
aktivovánaktivován



MagnetodiodaMagnetodioda
Vložením diody do magnetického pole dochází k deformaci Vložením diody do magnetického pole dochází k deformaci 
VV--A charakteristikA charakteristik

Velká citlivost ji předurčuje k měření slabých magnetických Velká citlivost ji předurčuje k měření slabých magnetických 
polí (10polí (10--44 T). T). 



MagnetotranzistorMagnetotranzistor

Je Je planárníplanární tranzistor se dvěma tranzistor se dvěma kolektrorykolektrory pracující jako pracující jako 
diferenciální zesilovačdiferenciální zesilovač
Při B=0 jsou proudy obou kolektorů stejné. Při B=0 jsou proudy obou kolektorů stejné. 
Vložením tranzistoru do Vložením tranzistoru do magmag. pole vznikne . pole vznikne ∆∆IIcc odpovodpovíídajdajííccíí
indukci B.indukci B.
MaximMaximáálnlníí rozlirozliššitelnost je cca do 10itelnost je cca do 10--7 7 TT



HallovaHallova sondasonda

ProtékáProtéká--li polovodičovou li polovodičovou 
destičkou proud I kolmý k destičkou proud I kolmý k 
magmag. poli s indukcí B . poli s indukcí B 
vznikne v dalším kolmém vznikne v dalším kolmém 
směru  na kontaktech Ksměru  na kontaktech K11
a Ka K22 tzv. tzv. HallovoHallovo napětí napětí 
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RRHH [m[m33 CC--11] ] HallovaHallova materimateriáálovlováá konstantakonstanta

d tloušťka polovodičové destičky (d tloušťka polovodičové destičky (InSbInSb, , InAsInAs) s odporem ) s odporem 
0,010,01--2020ΩΩ, asi 0,1mm, asi 0,1mm

B magnetická indukceB magnetická indukce
n koncentrace volných elektronůn koncentrace volných elektronů
e náboj elektronue náboj elektronu



PoužitíPoužití

K měření elektrických veličin K měření elektrických veličin 
K měření magnetických veličin K měření magnetických veličin 
K měření i neelektrických veličin (poloha, K měření i neelektrických veličin (poloha, 
otáčky, zrychlení)  otáčky, zrychlení)  
Vzhledem k tomu, že UVzhledem k tomu, že UHH je dáno součinem je dáno součinem 
dvou proměnných, lze sondu použít i pro dvou proměnných, lze sondu použít i pro 
elektrické násobení, dělení i odmocňování elektrické násobení, dělení i odmocňování 



HallůvHallův senzor polohysenzor polohy

Závislost UZávislost UHH na na 
souřadnici x je dána souřadnici x je dána 
soustavou soustavou 
charakteristikcharakteristik



KSY 10KSY 10



Aplikace čidla v senzoru přiblíženíAplikace čidla v senzoru přiblížení
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