Integrovana stfedni Skola, Kumburska 846, Nova Paka
Automatizace — Snimace prutoku kapalin

Snimace prutoku kapalin
rychlostni snimace

Snimade pritoku tekutin (tj. kapalin a plynii) uréuji objemové mnozstvi Qv [m’ . s'] nebo hmotnostni
mnozstvi Qu [kg . 5] tekutiny proteklé zvolenym priifezem S za Gasovou jednotku.

Qu=m/t [kg.s"] Q= ve.S.p [kg.s']
Qv=V/t [m’.s"! Qv=ve.S [m’.s']
Snimace miizeme rozd¢lit do tfi skupin — rychlostni snimace — prufezové (pratokové se Skrticimi

organy), plovakové (s proménnym prifezem), turbinkové, indukéni, ultrazvukové, virové, tepelné
-objemové snimace — davkovaci, plynoméry
- hmotnostni snimace — Coriolistiv snimac
Rychlostni snimace — vyhodnocuji pratok nepiimo méfenim stiedni rychlosti proudu tekutiny. Ta zavisi
na rychlostnim profilu a typu proudéni na Rainoldsové ¢isle Re. Vysledky méfeni prutokt se
piepocitavaji na vztazny stav, pro ktery byl snima¢ nastaven nebo pro referen¢ni normalové podminky.
Co=0°C p,=1,013.10° Pa
K ptepoctu se pouziva stavové rovnice ve tvaru: Vo=V . To/T . P/Py [m3]

Pro vlhké plyny a paru je tieba k urceni stavovych velecin termodynamické tabulky.

Priurezové snimace - clony — zakladnim principem
je méteni prutoku zjistovanim poklesu tlaku
vzniklého zvySenim rychlosti ve zaZeném misté
potrubi (clonou). Princip vychazi z Bernoulliovy
rovnice.
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Automatizace — Snimace prutoku kapalin

Kruhové centrické clony jsou nejjednodussi, nejpouzivanéjsi, maji vSak velkou ztratu. Pozaduji ¢isté

kapaliny, pro D vétsi neZ 50mm jsou normalizované. Jsou pouZitelné pro pritok vétsi nez 20%
maximalniho pratoku Qpax.

Dyza ma vétsi presnost, stalost a del$i zivotnost.
Tlakova ztrata je pfiblizné stejna jako u clon.

|

Schema dyzy ISA 1932 ve vevarovaném provedeni s bodovymi odbéry
tlhlakové diference

Dyza ISA 1932 ve vevarovaném provedeni s bodovymi odbéry tllakové diference

Venturiho dvza (kratkd) — je v podstaté dyza doplnéna kuzelovym difuzorem, ma minimalni ztraty
Venturiho trubice ma difizor prodlouzeny az na primér potrubi, ma nejmensi ztraty a je velice piesna.
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pritoku
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vetupni wales | kuZelowy konfozor | Hrdla

kuzelowy difuzor

Schema Venturiho trubice

venturiho trubice

Venturiho trubice DN 80

http://www.mattech.cz/cz/centr clony.htm
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Puvodni zpusob montaze systému méreni

1. Zdroj diferenéniho tlaku
Clona a pfiruby

veskera montaz
provadéna na stavbé

2. Systém propojeni

Imp. potrubi, uzaviraci ventilky,
ventilova souprava

ZpUsob instalace zavisi na typu
aplikace (plyn, kapalina, para).

3. Prevodnik

Jednoduchy prevodnik (tfi v pripadé
kompenzace prutoku)

Typicka montaz ve vysce, ktera je
pfistupna pro servis.

rlantwen
By FISHER ROSEMOUNT
~wr r y o 4 o

Prima montaz prutokomeru

Redukce potencialnich netésnosti - vétsi nez 50%

Obvykla instalace Pfima montaz

netésnosti =6

« Impulzni potrubi 3 az 6 m

obsahuje nékolik zahybu. « Pfevodnik je pfimo smontovan se zdrojem

«Vétsi pravdépodobnost _ . dif. tlaku (max. 30cm) pfimym vedenim.

vyskytu netésnosti a moznosti « Redukce mozného vzniku netésnosti pfip.

Zzaneseni zaneSeni.
By FISHER-ROSEMOUNT
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Plovakové pritokoméry — rotametr — proudici tekutina mG/h
v rotametrvé trubce undsi rotujici plovak riiznych tvari ten se ustali
v uréité rovnovazné poloze kdy se Foyn = G - Fy,. Vyska se 50

vyhodnocuje riznymi snimaci polohy napf. transformatorovym
snimadem. Vyska zavisi na rychlosti proudici tekutiny v*, na hustotd 45
kapaliny, na tvaru plovaku 1 trubky.

Turbinkovy pritokomér — otadcky rotoru jsou prevadény na

pocitadlo nebo jsou snimany indukénim snimac¢em otacky lopatek, 35
zpiisobi zménu Rm a tim zménu @, takZe v civce se indukuje Ui
nebo pulsy. Vyhodnocuje se frekvence, ktera je funkei otacek. Pti
malych otdCkach a malych priutocich vzniké velka chyba.

30

|l|llIIIiIlIlIIlIII!IIIIIl

Rez axidglniho turbinového plynoméru

Legenda: 1 — usmeérnovac proudeni; 2 — vtokovy kanal;

3 — turbinové kolo; 4 — magneticka spojka; 5 — pocitadlo;
6 — referencni kolo, 7 — nizkofrekvencni vystup NF;

8 — vysokofrekvencni vystup HF 1; 9 — vysokofrekvencni
vystupy HF2 z referencniho kola a HF 3 z turbinového
kola; 10 — vystup méreni tlaku pr ; 11 — olejova pumpa Vodomér
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Indukéni pristokomér — proudici kapalinu si 1ze predstavit jako paralelné fazena proudova vlakna

s délkou 1 (Sitka pod polovymi néstavci.) V rovin€ kolmé k magnetickému poli a kolmé k proudovym
vlakniim se indukuje dle Faradayova zdkona U; .Magneticky obvod se nesmi napéajet stiidavym ani
stejnosmérnym proudem, ale impulsnim napétim a méfi se amplitudy indukovanych impulst.

Vyhodou je, Ze neobsahuje zadné pohyblivé prvky miize pracovat v libovolné poloze, nevyzaduje ptimy
usek pro stabilizaci pritoku, nevznikad v ném tlakova ztrata. Pfesnost 1%.

Proménna rychlost
Vodivé média
SST
Priruba
Povrch

Budici Magnetické pole

<
HE”

Pratokomér je tvofen nemagnetickou nekovovou trubkou, opatienou izolaéni vlozkou.
Proto je diilezité vodivé spojeni a zemnéni !
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Ultrazvukovy pritokomér — vyhodnocuje signaly na zaklad¢ zmén Siteni ultrazvukovych vin pii
pohybu ve sméru a proti sméru proudéni kapaliny. U spojitych vin vznikaji rozdily fdze nebo frekvence
na zakladé Dopplerova jevu, u impulsovych signali se méfi ¢asové rozdily pti obousmérném prichodu
impulsi. Je tedy potieba ultrazvukovy generator, vysila¢ a pfijimac.

Ptednost snimace je, ze nema pohyblivé prvky, miizou se méfit i zne€isténd media. Neuplatiiuji se chyby
vlivu teploty a tlaku. VyZaduje vSak zcela zaplnéné potrubi a ptimé Useky se stabilizaci pritoku.

Lltrasonic transducers L 1 1

Vy =———— | —— — —
P 2cosa \t, ity

Princip a senzory ultrazvuku

Aplika¢ni pouziti v praxi

Vyhody ultrazvukovych prutokomérii: — pracuji v Sirokém rozsahu tlakovych a teplotnich
— jsou vhodné pro méfeni malych i velkych pratokd podminek

— dosahovana dobra presnost méfeni

— bezdotykové méteni pritoku Nevyhody ultrazvukovych prutokoméri:

— nezvySuji tlakovou ztratu — slozité elektronické vyhodnocovaci zatizeni

— nemaji pohyblivé ¢asti — nutna korekce na tvar rychlostniho profilu a na
— vyzaduji jen zanedbatelny elektricky ptikon Reynoldsovo ¢islo ReD

— poskytuji elektricky vystupni signal — nutnost dlouhych usmériiovacich potrubi

— umoziuji obousmérné méteni
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Virovy pritokomér — zalozen na von Karmanové efektu, vyuzivéa vzniku virti a tim tlakovych pulzaci
na piekdzce zpravidla lichobéZnikového tvaru vlozeného do proudu tekutiny. Na odtokové strané
prekazky dochazi ke spirdlovitému pohybu tekutiny a tim vzniku stfidavého obtékani prekazky.
Frekvence oscilaci je imérna rychlosti tekutiny. Detekce frekvence virl se provadi tenzometrickymi
nebo piezoelektrickymi nebo kapacitnimi snimaci tlaku.

Sila na senzor

Virovy pritokomér Rychlostni prutokomér (sonda)

Rychlostni prutokomér (sonda)

Na rozdil od virového se misto tlakovych pulsti vyhodnocuje tlakova diference, ktera je dana rozdilem
tlaku celkového a tlaku statického za sondou (v Gplavu).

Tento diferenéni tlak je pfimo imérny druhé mocning rychlosti pritoku a je zavisly na hustoté média.
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Anemometricky priutokomér — principem je zahtaté téleso vlozeného do proudu tekutiny, ktera ho
ochlazuje. Cim vétsi pritok tim bude chladnéjsi. Méfeni se provadi na odporovém mistku. Zména
pratoku Qu zptsobi zménu odvodu tepla a tim porusi rovnovahu mistku. Napéti Uxp vyvola pies
zesilovac upravu It a znovunastaveni rovnovahy mistku.
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